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Al igual que Copérnico, Darwin y los primeros teoricos de la fisica cuantica,
Kurt Gddel asest6 un golpe mortal a las pretensiones de la humanidad por colocarse
en un lugar aparte (y obviamente superior) con respecto al resto del universo.
Copérnico, al demostrar que era la Tierra la que giraba alrededor del Sol —y no lo
contrario, como se pensaba en sus tiempos— puso fin a la creencia de que
habitamos el centro del cosmos y abrié las puertas para que mas adelante los
astronomos llegaran a la conclusion de que nos encontramos en la periferia de la Via
Lactea, una galaxia entre otras muchas, en un rincon perdido del universo conocido.

Darwin, a su vez, demostré que los seres humanos no éramos sino una
especie mas entre millones que pueblan la tierra (la inmensa mayoria de ellas son
bacterias), todas descendientes de un mismo y uUnico antepasado, y que nuestros
parientes mas préoximos conforman con nosotros la familia de los primates. La teoria

de Darwin era tan revolucionaria que casi ningun contemporaneo la comprendio
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cabalmente, razén por la cual muchos se apresuraron a interpretarla a partir de la
idea de progreso: la evolucion —un término que Darwin practicamente nunca
utiliz6— de las especies seguiria una direccion ascendente, de lo mas simple (las
bacterias) a lo mas complejo (los seres humanos), permitiéndonos asi seguir
ocupando la cima de la creacién. Sin embargo, la teoria de Darwin se limita a
explicar que los individuos de cualquier especie que cuenten con alguna
caracteristica hereditaria que resulte favorable a su supervivencia en un medio
ambiente particular dejan una prole mas abundante. De esa forma, aquella
ventajosa variacion individual se vuelve cada vez mas comun hasta dar lugar a una
nueva especie. Asi, los mamuts estaban mejor adaptado a los climas frios, mientras
que los elefantes lo estan a los climas céalidos; pero ninguna de las dos especies es
"mejor" o "mas evolucionada" que la otra. La especie madre de toda la vida terrestre
no evoluciond hasta llegar al ser humano, sino que dio lugar a millones de especies
diferentes, casi todas unicelulares, que no han dejado de transformarse para
adaptarse al medio y a sus cambios, a veces repentinos. Asi las bacterias siguen
mutando constantemente, entre otras cosas para sobrevivir a los antibiéticos. Los
animales no son mas que una pequefisima rama en el arbol de la evolucion, un
accidente estadisticamente poco relevante en la tendencia general que rige a las
especies, que consiste en transformarse sin volverse mas complejas.1

La mecanica cuantica, a su vez, destruyé la idea de una armonia
preestablecida entre nuestras categorias mentales y los principios que rigen al
universo. Si antes se pensaba que el papel del cientifico era "descubrir" las leyes

naturales, la fisica cuantica hizo evidente la inadecuacion entre nuestros conceptos y

1 véase al respecto, Stephen Jay Gould, La grandeza de la vida: la expansion de la excelencia de
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los resultados experimentales con las particulas elementales. La dualidad onda-
particula de fotones, electrones, protones y otros pulverizé toda esperanza de utilizar
las categorias habituales de pensamiento. Lo mas que pueden hacer los fisicos es
crear modelos matematicos —siempre provisionales y parciales— que den cuenta de
los resultados experimentales.2 Pero para ello, tuvieron que abandonar el concepto
de causalidad y trastornar por completo la idea de tiempo y espacio. En efecto, en los
fenédmenos cuanticos, el espacio y el tiempo se complican tanto que no es posible
definir anterioridad y posterioridad, y por lo tanto no se puede hablar de
causalidad.3 De hecho, los modelos de la fisica cuantica son tan sélo probabilisticos.

Mas recientemente, la comprobacibn de que en ciertas condiciones
experimentales las llamadas "desigualdades de Bell' no se producian arrojaron la
desconcertante interpretacion de que un uUnico objeto cuantico podia ocupar
simultaneamente dos lugares distantes o, si se prefiere una formulacion menos
provocadora, que la mecanica cuantica no es una teoria local.4 Decimos que se trata
de una interpretacion desconcertante, s6lo porque no logramos deshacernos de la
idea de espacio y tiempo que nos leg6 la fisica clasica de Galileo y Newton. Pero lo
mas grave es que la mecanica cuantica también puso fin a la creencia de una ciencia
objetiva. Las condiciones de observacion de un fenédmeno forman parte de éste. No es
s6lo que la observacion perturbe al fendmeno, sino que, en forma mas profunda, la

observacion crea el fendmeno observado.>
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Afortunadamente, nos quedaban las matematicas para convencernos de que
al menos somos capaces de hablar el lenguaje de la Naturaleza, el que permite
describir a ésta con todo rigor y precisién. Pero, ¢esto es realmente asi? ¢Las
matematicas se refieren al mundo natural? Desde tiempos de la Antigledad griega,
los matematicos asi lo pensaban.® Pero esta certeza se vino abajo cuando en el siglo
XIX, los mateméticos se propusieron demostrar el quinto postulado de Euclides.
Euclides habia propuesto diez postulados que le parecian evidentes, a partir de los
cuales se podian derivar légicamente todos los teoremas de la geometria. Sin
embargo, muchos matematicos pensaban que el quinto postulado —en su versién
moderna: "por un punto exterior a una recta se puede trazar una (y sélo una)
paralela a dicha recta"— era innecesario y podia demostrase a partir de los otros
nueve. Como los intentos clasicos habian fracasado, tres matematicos —
Lobachevsky, Bolyai y Riemann— intentaron a principios del siglo XIX una
demostracién por el absurdo: si se remplazaba el quinto postulado de Euclides por
algun otro —"por un punto exterior a una recta se pueden trazar por lo menos dos
paralelas a dicha recta" o bien "por un punto exterior a una recta no se puede trazar
ninguna paralela a dicha recta"— y se empezaran a derivar teoremas de los axiomas
asi modificados, se tendria que llegar en algdn momento a una contradiccién légica
que demostrara la imposibilidad de las versiones alternas del quinto postulado de
Euclides. Sin embargo, no se llegé a ninguna contradiccion. Surgieron, asi, nuevas
geometrias no euclidianas perfectamente coherentes y consistentes. Pero entonces,
¢cual era la verdadera? Algunos filésofos y mateméaticos no tardaron en desechar la

pregunta misma. Asi, Poincaré afirmé de manera contundente que los axiomas de las
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geometrias no eran ni juicios sintéticos a priori (categorias universales del
entendimiento, segun Kant) ni hechos experimentales, sino simplemente
convenciones. Las matematicas no eran la lengua de la Naturaleza (o la de Dios),
sino tan sélo una invencion humana, aunque ciertamente muy util y poderosa.

Ante este cataclismo epistemoldgico, los matematicos reaccionaron
reorientando su trabajo: si las matematicas eran tan soélo un lenguaje inventado, se
podria por lo menos construir un sistema Unico todavia mas abstracto en el que, con
un numero limitado de axiomas y con unas reglas claras y precisas, se pudieran
reagrupar todas las ramas de las matematicas. Seria, asi, el lenguaje Unico del
pensamiento humano y seria capaz de describir cualquier fenbmeno de la
naturaleza. Las nuevas matematicas serian, pues, infalibles.

Fueron estas pretensiones exorbitantes de la razon humana las que
perecieron bajo los certeros golpes de Kurt Goédel. Este genio de la légica y de las
matemaéticas y, a la vez un profundo filésofo, demostré en 1931 que tal sistema era
imposible de construir. En su primer teorema, probdé que en cualquier sistema
matematico minimamente complejo (es decir capaz de demostrar los teoremas
basicos de la aritmética) y que fuera coherente o consistente (es decir que no
admitiese contradicciones), siempre es posible formular una afirmacion "indecidible",
es decir gue no se puede afirmar que sea falsa ni verdadera. Para poder decidir sobre
su verdad o falsedad, es necesario postular un nuevo axioma construido ex profeso
para zanjar la cuestion. Mas aun, si el nuevo axioma que resuelve en un sentido
dado la cuestion es coherente con el sistema matematico, el axioma opuesto también
lo sera. Esto significa que es posible construir una infinidad de sistemas
matematicos todos consistentes, pero siempre incompletos. El segundo teorema de

incompletud remachaba el clavo en el atadd del proyecto unificador de las



matematicas: La coherencia de un sistema matematico minimamente complejo no se
puede demostrar al interior de ese sistema.

Kurt Goédel era un espiritu obsesivo al grado maximo. Al final de su vida,
sufrié de delirio de persecucion: convencido de que intentaban envenenarlo, sélo
aceptaba comer los guisos que le preparaba su mujer. Pero cuando ésta tuvo que ser
hospitalizada, l6gicamente Godel dejé de alimentarse hasta perecer de hambre. Tal
vez sus temores eran menos infundados de lo que se suele pensar. Gddel tuvo que
refugiarse en 1940 en Princeton huyendo de la persecucion nazi. Ademas, sin duda
Godel debia conocer la leyenda de que el primer griego que demostré que la raiz
cuadrada de dos era un numero irracional (es decir que no puede ser representado
por un gquebrado) fue arrojado al mar desde el barco en el que viajaba por los
seguidores de Pitagoras. Si tal habia sido la suerte de aquel infeliz, ¢que no le podia
suceder a alguien como él que habia asestado un golpe mortal a la autosuficiencia de
las matematicas?

Una graciosa anécdota, transmitida por Oskar Morgenstern (inventor junto
con John von Neumann de la teoria de juegos) pinta a Gddel de cuerpo entero. Hoy
en dia, tras la eleccién de Trump, dicha anécdota ha adquirido un cariz preocupante.

He aqui el relato de Morgenstern:

Borrador
Memorandum de matematica
Fecha: 13 de septiembre de 1971
Para:
De: O. Morgenstern

Asunto: Historia de la naturalizacién de Kurt Godel



Lo siguiente ha sido dictado exclusivamente con base en mi memoria sin
consultar mis notas o diarios. Las fechas concretas y otros detalles seran afadidos
en otra oportunidad.

Fue en 1946 cuando Gddel tuvo la oportunidad de volverse ciudadano
norteamericano. Me pidié ser su testigo y propuso, como el otro testigo, a Albert
Einstein, quien también aceptd gustoso. Einstein y yo nos vimos de vez en cuando,
llenos de expectacion sobre lo que ocurriria durante el tiempo previo a los
procedimientos de naturalizacién e incluso durante éstos.

G0odel, a quien por supuesto vi una y otra vez en los meses previos a este
acontecimiento, empezé a prepararse exhaustivamente para el examen. Siendo una
persona muy minuciosa, empezd por informarse sobre la historia del poblamiento de
Norteamérica. Ello le llevé gradualmente al estudio de la historia de los indigenas
norteamericanos, de sus diversas tribus, etc. Me llam6 muchas veces por teléfono en
busca de material de lectura, el cual estudiaba diligentemente. Fueron muchas las
preguntas que gradualmente se le fueron planteando y, por supuesto, muchas las
complejas interrogantes acerca de la veracidad de estas historias y sobre las
peculiares circunstancias que revelaban. De alli, gradualmente, Goédel procedi6
durante las semanas siguientes al estudio de la historia norteamericana,
concentrandose, en particular, en los temas de derecho constitucional. Ello lo llevé, a
su vez, al estudio de Princeton y a pedirme que le especificara dénde estaban los
limites que separan al municipio de la ciudad. Traté de explicar que todo esto era
totalmente innecesario, pero obviamente fue en vano. El persistié en la busqueda de
todos los datos que queria conocer, de manera que le proporcioné también la

informacion pertinente acerca de Princeton. Entonces quiso saber como se elegia al



Consejo Municipal, al Consejo de la Ciudad, y quién era el alcalde, y cémo
funcionaba el Consejo de la Ciudad. Pensaba que le podrian hacer preguntas sobre
estos asuntos. Si él llegara a mostrar su falta de conocimientos sobre el lugar en el
que vivia, eso podria causar una mala impresion.

Le traté de convencer de que nunca se hacian preguntas de ese tipo, de que la
mayoria de las preguntas eran totalmente formales y de que él las responderia
facilmente; lo mas que le podrian llegar a preguntar seria sobre la forma de gobierno
gue tenemos en este pais o como se llama la corte mas alta y preguntas de este tipo.
Sin embargo, él continud con el estudio de la constitucion.

Se produjo entonces un curioso acontecimiento. Bastante excitado, Godel me
dijo que, al estudiar la constitucion, habia descubierto, angustiosamente, ciertas
contradicciones internas y que era capaz de demostrar cémo, en una forma
perfectamente legal, era posible que alguien se convirtiera en un dictador y
estableciera un régimen fascista, algo que nunca habian pretendido quienes habian
redactado la constitucion. Le respondi que era de lo méas improbable que esos
acontecimientos llegaran a ocurrir, incluso dando por supuesto que tuviera la razon,
de lo cual, por supuesto, tenia mis dudas. Pero él persistia y fue asi que tuvimos
muchas conversaciones sobre este punto en particular. Intenté persuadirlo de que
evitara tocar estos asuntos durante su examen ante la corte en Trenton y también le
conté a Einstein acerca del esto. Este se qued6 horrorizado de que tal idea se le
hubiese ocurrido a Goédel y también le dijo que no se preocupara por esas cuestiones,
ni discutiera el asunto.

Pasaron muchos meses y finalmente lleg6 el dia del examen en Trenton. Ese
dia recogi a Godel en mi automovil. Se sentdé en la parte trasera y fuimos por

Einstein a su casa en la calle Mercer y de alli manejamos a Trenton. Mientras



manejabamos, Einstein se volvid hacia Goédel y le dijo: “Vamos a ver, ¢estas
realmente bien preparado para este examen?” Este comentario obviamente alteré a
Godel, lo que era exactamente el propdésito de Einstein, quien se divertia muchisimo
viendo la cara de preocupacion de Godel. [Nota a mano en el margen: Discusién de
Einstein sobre por qué Rusia adopté la religibn ortodoxa griega, no la catdlica
romana]. Cuando llegamos a Trenton, nos llevaron a un gran cuarto y, si bien
usualmente se interroga por separado a los testigos y al candidato, debido a la
presencia de Einstein, se hizo una excepcion, y los tres fuimos invitados a sentarnos
juntos: Godel en el centro. El examinador primero le pregunt6 a Einstein y después a
mi si en nuestra opinién Godel seria un buen ciudadano. Le aseguramos que
indudablemente asi seria, que se trataba de un hombre distinguido, etc.

Entonce se volteé hacia Goédel y le dijo “Bueno, Sr. Godel ¢De dbénde viene
usted?”

Godel: “¢De donde vengo? De Austria”.

El examinador: “;Qué tipo de gobierno tiene Austria?”

Godel: “Era una republica, pero la constitucion estaba redactada de tal forma
gque finalmente se transformé en una dictadura”.

El examinador: “jOH! Eso esta muy mal. Eso no podria pasar en este pais”.

Godel: “Si podria suceder, y se lo puedo demostrar”.

Asi, de entre todas las preguntas posibles, el examinador le hizo sélo aquella
crucial. Einstein y yo estuvimos aterrados todo el tiempo que duro esta conversacion.
El examinador fue lo suficientemente inteligente como para rapidamente calmar a
Godel y decirle: “Dios mio, no entremos en esto” y dio por terminado el examen en
ese momento, para nuestro enorme sosiego. Por fin nos fuimos, y, cuando ibamos de

salida hacia las escaleras, un hombre se acercé corriendo con un pedazo de papel y



una pluma, se dirigié a Einstein y le pidié su autografo. Einstein accedid. Bajamos
por el elevador, me volvi hacia Einstein y le dije: "Debe ser horrible ser perseguido de
esa manera por tantas personas". Einstein me respondid: “Sabes, es tan solo la
ultima supervivencia del canibalismo”. Me picé la curiosidad y le pregunté: “¢Como
es eso0?”. El me respondié: “Si, antes querian tu sangre, ahora quieren tu tinta”.
Entonces nos fuimos, manejamos de vuelta a Princeton y cuando nos
acercamos a la esquina de la calle Mercer, le pregunté a Einstein si queria ir al
Instituto 0 a su casa. El me respondié: “Llévame a la casa, mi trabajo ya no vale
nada de todas maneras”. Entonces citd una cancion politica norteamericana.
Desafortunadamente no recuerdo las palabras, puede que las tenga en mis notas y
ciertamente la reconoceria si alguien pronunciara aquella frase en particular.
Entonces de vuelta hacia la casa de Einstein, éste se volvidé hacia atrds una vez mas
y dijo: “Godel, éste fue tu penultimo examen”. Godel: “;Dios mio, todavia hay otro?” y
empez6 a angustiarse. Entonces Einstein le respondio: “Goédel, el proximo examen
sera cuando tengas un pie en la tumba”. Gdodel: “Pero, Einstein, nunca voy a caminar
sobre mi tumba”. Y entonces Einstein le respondio: “Gdédel jSe trata tan so6lo de un
chiste!”, y con eso nos despedimos. Llevé a Gddel a su casa. Todos estabamos
aliviados por la conclusion de este extraordinario asunto. Ahora la mente de Godel
quedaba libre para dedicarse de nuevo a los problemas de filosofia y de l6gica.

[Traducido del inglés por Angel Palerm Viqueiral].

La prudencia del examinador impidié que Goédel pudiese desarrollar su
demostracién en publico, quedando asi incompleta. Esperemos por el bien de todos
que Trump no nos haga una demostracion préactica de que es posible, sin violar la

constitucién norteamericana, convertir a los EE.UU. en un régimen fascista.
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